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EDITORIALE La.Exodus Enterprise. .
Il grande saltoentro il 2100 Dal libro fiSenza ritornoo d

In uscita a Natale2013

Noi esseri umani siamo ambiziosi! Se non lo
fossimo direi che non saremmao qui oggi.

Quindi perché non cominciare a ragionare
seriamente sull'ipotesi di un viaggio interstellare
che un giorno portera la nostra specie ben oltre i
confini del sistema solare? E quello che ha fatto
la conferenza Starship Congress, a Dallas in
Texas, tra il 15 e il 18 agosto organizzata da
Icarus Interstellar.  Astronomi, ingegneri
spaziali, economisti, antropologi accomunati dal
sogno del viaggio interstellare, sono arrivati ad
una conclusione pressoché unanime: per quanto
grandi siano gli ostacoli tecnici, la specie
umana deve sviluppare sul lungo periodo la
capacita di effettuare viaggi interstellari! Lo deve
fare se vuole realizzare pienamente il suo

potenziale e se vuole mettersi al sicuro dal | B

rischio di una sua estinzione, che fatalmente n reve

diverrd sempre piu grande di generazione in

generazione: asteroidi, pandemie, carestie, Nuovarubricafif ai da t eo
inquinamento, guerre, ne saranno la probabile  Costruzione di uno spettroscopio.

causa. Che fare allora? Realizzare un viaggio  di Franco Villa. Pag. 2

interstellare, con una vera e propria corazzata
che trasporti un'intera popolazione umana verso

altri mondi da colonizzare, richiederebbe il Astronomia

lavoro di piu generazioni attraverso oltre un

secolo di attivita, con costi spaventosi. | I I APrimo Contattoo t.ra Scien
problemi sono enormil Dai sistemi di  diLuigi Borghi. Pag. 4

propulsione, a lehedgia, ai sistemi vitali di
sopravvivenza, ecc.. Tutti temi ampiamente
trattati a Dallas. Molti speaker alla conferenza si ~ Astronomia
sono detti d'accordo che la chiave per arrivare ai _
viaggi interstellari sia trasformare prima I SETI : ¢ 0 gualcuno | a fuori
sistema solare in una risorsa da sfruttare.  di Luigi Borghi. Pag. 7
Servira per estrarre materiali e fonti di energia
da altri pianeti, per costruire avamposti verso
obiettivi pit lontani, per testare sistemi di ~ Astronautica
propulsione e atterraggio che potrebbero un
giorno portare i nostri discendenti su mondi  Fionda gravitazionale
abitabili, o per capire come renderli abitabili. di Ciro Sacchetti. Pag. 23
Sembra folle? Probabilmente si, ma non
sembrava altrettanto folle andare sulla Luna solo ~ Narrativa
gualche decennio prima? Di certo la conferenza
di Dallas ha mostrato che c'@ una comunita  Recensione di un manoscritto.
scientifica e tecnica che prende molto sul serio (seconda ed ultima parte)
lidea del viaggio interstellare e che non vede  di Lamberto Dolce. Pag. 28
l'ora di iniziare a lavorarci. Anche se i frutti del (supervisione e correzioni di Elisabetta Levoni)
lavoro, nella migliore delle ipotesi, li vedrebbero
solo i loro pronipoti. Sembra la sintesi del mio
ultimo romanzo divulgativo fAiSenza ritornobo
Il presidente Luigi Borghi.
e-mail: borghiluigi23@gmail.com
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Costruzione di uno spettroscopio di Franco Villa.
Un reticolo di diffrazione & un sistema costituito Costruzion_e _

da un numero elevato N di fenditure separate tra I tagliare il cartone della lunghezza

loro da una distanza d di qualche micron che voluta, es. 15 cm.

prende il nome di passo del reticolo. Il reticolo &
in grado di mettere in evidenza |l
fenomeno della dispersione della luce.

Se illuminiamo il reticolo con una sorgente
di luce osserviamo su uno schermo o
direttamente con I 6
prodotta dalle N sorgenti costituite dalle
singole fenditure illuminate. Sullo schermo

S i ottiene wunoéi mmagi
da tante righe, la cui posizione dipende
dal | a l unghekdeia luded o

L6insieme
l unghezze
della sorgente luminosa.

La luce solare o di una lampada ad
incandescenza  contiene  tutte le
l unghezze dbéonda del
e lo spettro appare continuo e tutti i colori

Il e righ

del
d 6 o n d aspettra p

sono presenti. 1 Tagliare con le forbici un dischetto di

Se la luce proviene da una lampada a gas lo CD di diametro pari _al cilindro di

spettro appare discontinuo, cgfohe® FaM Nerid S A€ thishc® 2

ri gheo tica deglt atomi degli elementi al | 6 ad el pai stiappare per togliere

che formano le molecole del gas. lo strato di alluminio. Attenzione a non
o R - ) rovinare la parte di plastica con |l

Con materiali di recupero & possibile costruire reticolo.

un semplice spettrometro.
In un CD i dati sono memorizzati in un solco che
parte dal centro e prosegue a spirale verso
| 6est er no. largol 1,6 anictort. dn un
piccolo pezzo di CD i solchi sono quasi
paralleli e costituiscono un reticolo di
diffrazione in riflessione (con lo strato di
alluminio) o in trasmissione (senza lo
strato).

Materiali occorrenti

1 un cartone cilindrico (es. supporto
del domopack, 3 cm diametro)

1 cartone opaco, colla (es.vinavil),
cutter, forbici, nastro adesivo
(scotch)

f un CD inutilizzato di scarsa
qualita con la parte alluminata
senza protezione e facilmente

eliminabile.
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91 Incidere con il cutter una fenditura nel
cartone opaco e tagliare un dischetto di

diametro pari al cilindro di cartone con la 1 Se si osserva la luce emessa da una

fenditura al centro. lampada a filamento attraverso lo
spettroscopio, vedremo uno spettro
continuo.

1 Se si osserva la luce emessa da una
lampada a gas attraverso lo
spettroscopio, vedremo uno spettro a
righe discontinuo.

NOTE

U Attenzione: i solchi del CD devono essere
paralleli alla fenditura!l Quando la colla &
ancora fresca osservare una lampada a gas
ed aggiustare il disco di plastica in modo da
vedere le righe dello spettro verticali ai lati.

T Incollare i dischetti preparati alle  y 5 yn DVD il solco & largo 0,74 micron e le
estremita del cilindro di cartone. righe hanno maggior e sepal
) quindi necessario un tubo con diametro
T Attendere che la colla abbia preso. maggiore. In un DVD, dopo averlo tagliato,
Eventualmente fissare meglio i dischi il doppio strato & facilmente separabile.

con nastro adesivo.

1 Per osservare puntare la fenditura
(verticale) verso la luce ponendo
l'occhio dalla parte del reticolo. Bibliografia:

dal progetto di Angela
Turricchia e Isa Speroni
presentato a AScienc
stage 20
(http://www.iscra.net/scienceo

nstage-
it/spettroscopio/spettroscopio.
htm)
adattato da Franco Villa.

Associazione Culturale fAll C. O. S -teddlogica di @ddena);6.F. 9414145030108 8 vdh B0 one Sc i
Questa rivista, le copie arretrate, i suoi articoli e le sue rubriche, non possono essere duplicati e commelciabrai@iogni forma di
riproduzione, anche parziale, senzalal 8aoutoo rdiizfzfauzsiioonnee saclrliodtetsat edrenlo «

utilizzata solo dai soci per scopi didatticCosto: Gratuito sul WEB per i soeiArretrati : Disponibili e gratuitisul WEB per i soci.


http://www.iscra.net/scienceonstage-it/spettroscopio/spettroscopio.htm
http://www.iscra.net/scienceonstage-it/spettroscopio/spettroscopio.htm
http://www.iscra.net/scienceonstage-it/spettroscopio/spettroscopio.htm
http://www.iscra.net/scienceonstage-it/spettroscopio/spettroscopio.htm

Proprieta circolo Il C.O0.S.Mewww.ilcosmo.net Responsabile Luigi Borgfii Redazione: Consiglio direttivo

i c.0.5.Mo. NEWS

Rivista defi | | C .00e-ntil: iM@@cosmo.ned- Via B.Buozzi, 339/2 41122 Modena 18°-Anno5- numero3| 1/09/2013

1 APri mo Contattoo tra Scienza dilLHAg@Borghisci en
_ . _ scientifica dedicataes cl usi vamente al |l
Facendo segui t o quedtdnanedi t o rconeemporanedmeénte una svolta grazie alla

ho pensato di appr of on duale &ali al placrod mobsdsbbeocompreso di

fiextr at epropanendovieuwna sintesi di vivere in un Universo sempre pill vasto e sempre

articoli che trattano | 6 a r g odadiversi punti di plcompl esso e che il suo po:

vista. Questo che segue esplora la complicita e la stesso, man mano che lo studiava, era sempre

capacita della letteratura e della cinematografia di meno Acentraleo.

presentare al grande pubblico la secolare Dal punto di vista storico, sul | 6abi tabil

questione esistenziale, filosofica e scientifica: mondi, ossia sulla Vita Extraterrestre Intelligente

Si amo suniverso?nel | 6 e doveroso ricordare Giordano Bruno e le sue

Loarticolo successivo | nvcerefze qualitatvé tina meritdd (ossid ®asate0

argomento ma in modo rigorosamente scientifico, sull 6intui zi on epinjoni pedeuieil, i nt

in particolare, | gettsSEalt 0o dilesofo Gdi2 Ndlae vefléE Iprocessato, giudicato

e OSETL. Spero vi piaccial eretico, condannato a morte ed arso vivo nel
------------- 1600.

Trat tAs td a nidlidieagosto 2013. Un paragrafo del |l 6AEncicl opedi a

di Giuseppe Palumbo. Bemporado (Firenze, 1922) ri

Estratto dal IX congresso ICARA 2012 i (é&) Ce totspazio forndcbla di globi, che

sono stati, sono o saranno popolati da esseri
organizzati, viventi, con esistenza finita. Un
uomo, quale noi lo figuriamo, a nostra immagine,
non potrebbe vivere su alcun altro dei pianeti
solari: ma cid non esclude la possibilita della vita
sulla loro superficie, e della vita come noi la
concepiamo. ( é) 0 .

Il 14 dicembre 1956 sul Corriere della Sera
appare un breve articolo con il seguente titolo:

AConfer mat o che Mart e h ¢
veget azNelneld961 | 6astronomo
statunitense Frank Drake f
poi conosciuta come feequaz

stimare il numero di civilta extraterrestri esistenti

nella nostra Galassia in grado di comunicare.

In ltalia, nel 1980, un libro e una trasmissione
televisiva cercano di rispondere alla domanda se
siamo soli nel | 6 Uniigrandes o e
pubblico quali sono i programmi di ricerca
scientifica in atto sulla Terra per scoprire

| 6esi stenza di f or me di

extraterrestri, come il programma S.E.T.l.; il titolo

del libro e della trasmissione televisiva =~ fi Ne |

B cosmo alla ricelrécaautdelel a VF

Da sempre | 6Uomo si la posAmgelal @ domanda se
vita esiste solo sulla Terra o anche in altri luoghi Negli anni Cinquanta alcuni celebri film hanno
nell 6Univer so; nell 6Uement geAmaRasHadboCiolnt dtProano ALA C
accettando | 60i dea di NDEI MONE SVar (03 thé Worlds, USA,
nel | 6Uniha epgrovsato ad immaginare, 1953) , ALOI DESESI ONELTRACORP
attraverso | a | etteratura ed i | (Inv&adioR ®fMAe, Body |SnatBhBrs, iUSA, 1956),
Contattoo tra |dessere UumgID® MORTALE (The Bl6bi YSA| 1958); in
intelligente extraterrestre. questi tre film il Primo Contatto & distruttivo. Alla
Nel 1920, a Washington, i | cel ebre i deflidsni Sessanta vi & una svolta nel
Dibattitoo, trstuole @ pedsie® pr iChdma Bidahtascienzacon il cel ebre f
in Astronomia, rappresento la prima discussione Odi ssea neld Stanl8ypkulrickp dna
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svolta che avviene quando | 6 Uomo
conquistare la Luna, e quindi sta per trasformare

gstha iplersegnale pu, esamer e |
si risparmia nel cercare di decifrarlo mentre

la fantascienza in realta. | 6i naugurazi one drieviatar adi ot e
Questo film non intende tanto mostrare il Contatto Fleming giunge alla conclusione che il segnale

tra | 6Uomo e | 61 nt equanto g e n pravenientet daa Aneromedas & rue ,messaggio
mostrare come la scopertadapar t e del | 6 utedoabiledin forma di aritmetica binaria e cioé

un manufatto alieno (il monolite) sulla Luna espressa solo dalle cifre O e 1. Successivamente
rappresentii un segnal e ple scienzidtodconmpleta il Iaviorg di Wlexifkazione e
Extraterrestre cheilsdgdale | 6 h acopeo the oic anessaggioC sembra dettare

che 1 6Uomo sull a Trecertca h andicaziogi g ipaer n fao realizzazione di un

grado di civilta e quindi & pronto per il Contatto. supercalcolatore. Sebbene, perd, non si

Un Contatto che si verifichera nel 2010 come comprenda il fine del messaggio inviato da
raccontato 1dal |fdialhm €oG atu noddi.n tza éxirategestre superiore si decide
Entrambi i film sono stati tratti dai romanzi scritti comunque di realizzare il potente calcolatore.
daArthurC.Clarkn2001: Odi ssea n e llllmessaggiossizcongpone di due parti: la prima é
f2010: Qodi. ss@maquest.i f i | m la progetfagioné det supercaftaatore, la seconda
distruttivo. Quar ant 6anni f a, nelé 19 7ptogramma uda o immettere nel
sceneggiato televisivo di cinque puntate, in supercalcolatore. Lo sceneggiato, tratto dal

bianco e nero, mandato in onda dalla RAI e romanzo omonimo (titolo originale A for
intitol atAndirlo meadm® a r ac cAndramada)escritomquattr o mani dal |
Afcontat tum®i ntreal 1 i genza e xihgteset €&red eHoyler e dallo scrittore e

| 6uomo. sceneggiatore della BBC John Elliot.

Uno  sceneggiato televisivo di  genere AA come An Ha lasoetodilaségno nella
fantascientifico era una novita per i telespettatori storia della televisione italiana poiché ha

italiani eppure riscuote un enorme successo. La procurato forti emozioni; ha avuto, inoltre, il

vicenda & ambientata in Inghilterra dove sta per merito di avvicinare i telespettatori a tematiche

essere inaugurato il piu potente radiotelescopio ed argomenti poco conosciuti p e r | 6epoca,
del mondo presso il Centro di Ricerche ad esempio la ricerca di intelligenze extraterrestri.
Radioastronomiche di Bouldershaw Fell. 1l giorno Nel 1977 con i | film Alncontoi ra

precedent e | ed il nradiotglescopia i
capta un misterioso ed enigmatico segnale che si

ont i gGQ@o8e Encounters of Third Kind, USA) e nel

1982 con | a pdlblExGeatlaaesSitEr &
distingue dal rumore stellare e che proviene dalla (E.T., the Extra-Terrestrial, USA), il regista
nebulosa di Andromeda. Lo scienziato John Steven Spielberg ha inteso proporre le sue idee:

Fleming (interpretato da Luigi Vannucchi) intuisce | 6uomo naorl|lTodoli oerso e gli
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che giungono sul nostro pianeta non sono crudeli

e cattivi. Quindici anni fa, nel 1997, viene
distribuito e proiettato nelle sale cinematografiche

di tutto il mondo i | film Cotactdt a JISA ,
1997, di Robert Zemeckis, con Jodie Foster,
Matthew McConaughey, Tom Skerrit, James
Woods), tratto dal romanzo omonimo scritto da

Carl Sagan (1934-1996), astrofisico americano di

fama mondiale.
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ed evolve in un fasgetareza di S
del fcontatto c olani(X/d46 . I
1804) scrisse: ADue cose Irda@ampimonad

@nimirazione e venerazione sempre nuova e
crescente, quanto piu spesso e piu a lungo la
riflessione si occupa di esse: il cielo stellato sopra
di me, e la legge morale in med prendendo
spunto da Kant, oggi possiamo scrivere: i Un dal t r &
cosa, oltre al cielo stellato sopra di noi e alla

Sia il film che il libro riscuotono un enorme legge morale in noi, riempie | 6ani mo d
successo  soprattutto grazie alla tematica ammirazione e venerazione sempre nuova e

af frontat a: | 6 e s iielligente a drestehtey quamtd pita spesso e pit a lungo la
extraterrestre. A Cum rfilm alic t o riflessione rsisoccdpardda t oe s s a : Il a ASpe
genere fantascientifico, ma €& anche un film ContattoCosmi co tra Intelligenz
iteol ogi coo il probdemaadelfarfeden t a  Atto di Fede o atto di Speranza? Il giorno in cui il

nonché del rapporto tra la scienza e la fede (uno programmaSETI|I riuscir”™ a di most
dei protagonisti &€ un teologo). Non & un film di vita intelligente extraterrestre, | 6 uo mo
sempl i ce. fiCont act 0 ricarpap r e scempteadera wic dssere |Irealmente figlio delle

del fifcontattood teligianeltralasci Sheal e é anon pwsadrone dell 6U
vita e |l a morte. Cd  chi |_A h A rnncidﬁrntp i Im
confuso e chi invece un film geniale. La pellicola M “‘

segue questa linea: cid che sconvolge il mondo “"’1 ’

scientifico € un messaggio extraterrestre; lo . o

strumento che intercetta il messaggio )

extraterrestre € un radiotelescopio; il messaggio

e scritto utilizzando il linguaggio matematico; il

messaggio viene decifrato e porta alla

costruzione di (efinrgailafinesaec ¢ h

identicacamde AAMANndr omedaod)

umano, poi,gr azi e all a fAmacchi

proprioi ncontro con | 6intell:i

Per chi non | 6 aonsgbasamcheda =~ |

lettura del romanzo i Cont act 0O c h@

poi
film piu che tratto €& liberamente ispirato al
romanzo di Sagan.
Il finale del film & completamente diverso rispetto
al romanzo: senza voler nulla togliere al film, il
romanzo & ancora piu avvincente e coinvolgente
e |l bautore accompagn asta
straordinaria avventura in cui il passaggio dalla
scienza alla fantascienza quasi non si avverte. Il
romanzo, inoltre, invita il lettore ad approfondire
| 6 ar g oenad entraoe, quindi, nel mondo della
esobiologia, del | 6astronomi a,
teologica e filosofica; in altre parole il lettore, alla
fine del libro, avverte una sensazione nuova: si
sente partecipe e protagonista della evoluzione
del cosmo. Con questo romanzo la scienza

al Mullard Radio

Radiotelescopi
Observatoryicino Cambridge

Astronomy

ufficiale, r appresentat a dal

ammette | 6 e s ia s tetan wita intelligente

extraterrestrec on un fAatto di fedeo.

iContaoemonque va oltre ¥éna Ltarged Arraf(VLA) & So€oRdINuovo Messicp
nel | 6e dellaviteimeligente extraterrestre USA (Utilizzato perilf i | m fiCont act o)
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SETI cd6 qualcuno |l a fuori di Luigi Borghi

Trattor daoimAs dGiuynd 2033. d i meraviglioso mago di Oz0o scritto
di Salvo Pluchino. Frank Baum, che per la prima volta cercava dei
Questdbanno al Co n gsiredesugoo d epdodsibill A segnalic h grovenienti da  civilta

dal 24 al 26 maggio presso il FOAM13 di Tradate, extraterrestri, ascoltando su una banda vicina alla

per la prima volta nella storia dei congressi frequenza di ri ¢La20 &Gigd | 6i d
del |l 6Uni one As progoammd vi € | t a Herta.n i i n

stata una sessione speciale dedicata al SETI. Era nata la ricerca SETI che continua ancora oggi

C6 un motivo spegiualsé 6p@a msolla Bciapdr unpcostarte progresso tecnologico

al FOAM13 abbiamo parlato specificatamente di con antenne e tecnologie sempre piu sofisticate,

SETI: infatti presso uno degli osservatori della con cui tenta di dare una risposta alla domanda
Fondazione omonima & stata recentemente che da tempo ha assillato | 6 u o mo : si amo
ultimata la realizzazione di uno strumento, nell 6Uni vecbke?| 6doheanon si

alquanto sofisticato, che consentira agli astrofili di
entrare nel mondo della ricerca del SETI Ottico.

antica, si perde nelle nebbie della mitologia.
Nel 1500 gia Giordano Bruno, filosofo italiano di

Questa scandaglia | 6 Uni ver so bui N ol ag ericramadyii n a dianfiniti Gistami st e n
deboli lampi, monocromatici, prodotti da possibili solari come il nostro (3) e per le sue convinzioni

civilta tecnologicamente avanzate su altri pianeti venne condannato per eresia al rogo

all dinfuori del Si st ema 8al &6¢e& nhqguwiesri zmeneo di
potentissimi fasci laser. Credo che per il mondo Tuttavia oggi pit che mai | 6 u o rmopresb

astrofilo italiano sia un momento importante, coscienza dello spazio che lo circonda e la

la prima volta infatti che una struttura amatoriale domanda fAse si anmon sslardtoi 6 s

si doti di una attrezzatura simile per condurre
guesto genere di ricerche.

Speriamo che sia la prima di una lunga serie e la
Sessione SETI del Congresso UAI offrira ai

guestioni di tipo filosofico ed antropologico ma
soprattutto scientifico. Sebbene ci sia un largo
consenso tra gli scienziati circa la possibile
esistenza di vi t a s u al tri qhel

anet

presenti | 6opportunit?” di appbospemar 8olq@auest @i 2 probl em
affascinante ri cerca. N e Isé¢ ésastano iakriodsseri intelligenti iis grgdo ali
vediamo in cosa consiste il progetto SETI, sviluppare un complesso sistema di

ripercorrendo le tappe storiche e scientifiche piu
importanti fino a giungere ai giorni nostri.

Introduzione

telecomunicazioni che ci riveli la loro presenza:
daunl at o per
sbocco evolutivo, mentre per altri € solo una
anomalia, per di piu transitoria, verificatasi sul

SETI =~ I 6acroni mo di i Se armdtrogiaoata. Ext raTerrestri al
I ntelligenceo, i nocetea di Ad oggi pon abpiantoram@ra nésisuna prova che
che ha come scopo quello di stabilire: se la vita (cosi come la conosciamo noi) esista
nel | 6 Un inovpeesestiodells avilta intelligenti altrove, tuttavia & sotto gli occhi di tutti che essa

che possiedono un sistema di telecomunicazioni
in grado di trasmettere dei segnali verso il nostro
pianeta, quanto esse disterebbero da noi e
qguanto potrebbero essere piu tecnologicamente
avanzate rispetto alla nostra.

Il SETI per la prima volta fece la comparsa nel
1959, epoca di grande entusiasmo ed ottimismo
spaziale, con la pubblicazione di un articolo sulla

sulla Terra ha attecchito praticamente ovunque e
con varie forme, ed il nostro pianeta con il suo
Sistema Solare costituiscono una piccolissima
parte dell é6Universo,
essere unica nel suo genere. Questa
contraddizione & probabilmente una delle sfide
scientifiche piu ardue per il nuovo millennio: oggi

| 6 u o pragetta nuovi strumenti tecnologici,

una

a | neauénuin nolntale nt e |

P e

prestigiosa rivista Nfat ur esenfpte)piu penfdrmantio dhe potranrd Bre giorno h
I ntestell ar Communi cat i on sfarse adarei unaarispdsta Gefinitigae p p tali
Cocconi (1914-2008) e Philip Morrison (1915- interrogativi.

2005). Un anno piu tardi fu Frank Drake che

diede il via al programma sperimentale sul SETI

chiamato AProgetto Oz mao (2), i n onor e

all domomrn imaci pessa del racconto il
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Una stima sul numero di civilta nella Galassia.

Nel 1961 ad un meeting sul SETI tenutosi al
National Radio Astronomy Observatory (NRAO) a
Green Bank in West Virginia, Frank Drake
formuld ai presenti per la prima volta un
importante contributo che prese il nome di
i E qaione d i Drakeo (4).
nacque proprio durante la fase preparatoria
del meeting stesso, come Drake scrisse:
fPi ani fi candumi residcontocconn
gual che gi or nche adebpama t
bisogno un programma. E cosi mi scrissi
tutte le cose che avevamo bisogno di
sapere per capire quanto difficile si sarebbe
rivelato entrare in contatto con delle forme
di vita extraterrestri. E guardando
guel | 6dveronpatiosto evidente che
moltiplicando tutti quei fattori si otteneva un
numero, N, che €& il numero di civilta
rilevabili nella nostra galassia. Questo,
ovviamente, mirando alla ricerca radio, e
non alla ricerca di esseri primordiali o
primitivi.o .

Probabilmente una delle piu belle introduzioni
descrittive a tale formula fu data nel 1983
dall 6astronomo e
Il i br o Co sButassthere anyane dut there
totalk to?0 ( ov v erdo fgMal cuno
cui par | ar eofmé recitgva un pgfamoso
brano del 1980 dei Pink Floyd contenuto
nel | 6 aTlhd Walld.)fTon questa domanda
Sagan apriva un dibattito sulla possibilita piu o
meno remota che la Terra in t ut t o
fosse in compagnia solo di pianeti disabitati,
ponendo in maniera ragionata d e i

i mprobabilit?”
dispetto di alcuni esperimenti di laboratorio, su
guell a dell devol uzavanzate,

ed ancora su quella di evolvere verso una
intelligenza tecnologica che porti una specie
vivente verso lo sviluppo di un sistema di
telecomunicazioni che faccia uso di onde radio.

Il tutto tenendo sempre in conto gli ostacoli
evoluzionistici, primo tra tutti una sufficiente
stabilita temporale dei presupposti alla vita
evoluta come noi la conosciamo.

Secondo Sagan, ed ¢ proprio cio che fece Drake
con la sua equazione, €& possibile esplorare
ulteriormente questo grande tema facendo una
stima seppur grossolana di N, il numero ipotetico
di civilta tecnologicamente avanzate presenti
nella nostra Galassia. Sebbene possa sembrare

Associazione Culturale All

S c unigtahde r e
sostenitore del progetto SETI, al | 6i nt er no
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una definizione A un pood di part
itecnol ogacameat ad Sagan i

una civilta che avesse sufficienti conoscenze di
radioastronomia in quanto, anche se esistessero
innumerevoli mondi con linguaggi evoluti, ed
eccellenti poeti, noi non riusciremmo a sentirli
mai.

Figura 1. L T autore ( Pluchino, primo da

6iRistra) duranteyus meeting con Frank
Lrake (terzoda sinistra) nel 2008 in
ltalia.
fuori con
Vedi amo dunque | a f odimul a

Drake con cui lui calcolo per primo una stima del
numero N:

 6Uni ver NoNsxfpxnexflxfixfcxL

fi f dar s e ON paouessere scritto come il prodotto di una serie
dvital Questo & g i n eli fatibre ¢hé gotremo pensare come una sorta di
inqual

Afiltrio, ognuno dei
fuhziore wi€eomd vengond defniti:

Ns il numero di stelle nella Via Lattea;

fp la frazione di stelle che hanno sistemi
planetari;

ne il numero di pianeti in un dato sistema che
sono adatti ad ospitare la vita;

fl la frazione di pianeti adatti
effettivamente

sviluppata la vita;

fi la frazione di pianeti abitati in cui si evolve

una forma intelligente di vita;

fc la frazione di pianeti abitati da esseri intelligenti
in grado di comunicare;

L la stima della durata di tali civilta evolute.

in cui si €&
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Léattendibilit nel | a

ciascuna di queste quantita. Possiamo dare
unodor ddi ngeandezza al primo fattore
del | 6 e q ulaminerm di, stelle della Via
Lattea, che recenti stime pone in un intervallo dai

200 ai 400 miliardi. scienziati nelle relative discipline come

Negl i anni 660 e 0670 el d daclta onoaon |aq sofighgiabii od @gi a o
cui venne s oneidtDrake e ilblibrg u a z Lungi dal voler intraprendere un pesante trattato

flCosmoso da Sagan) non e r a n matematica suiqueste pagiae, ibproblema adesso

scoperti dei pianeti extrasolari (il primo risale al si spostava dal determinare con buona

1995 ad opera di Michel Mayor e Didier Queloz approssimazione i valori numerici di ciascun

(6)) dunque per dare una stima al secondo fattore, a quello di scoprire quale fosse la

fattore, ovvero la frazione di stelle che distribuzione di probabilita per ciascuna delle
possiedono pianeti in orbita attorno ad esse, si variabili.

basaronosul | 6 evi denza che una Mpcaand escldse ila pistribouzient i Gaussiana

del nostro Sistema Solare ha dei satelliti (ci basti poiché o g n i variabile dell 6equ
pensare a Giove, Saturno ed Urano simili a dei certamente non-negativa (e la Gaussiana si

sistemi solari in miniatura). Unitamente a studi applica solo a variabili reali), egli escluse anche

sulla formazionest el | are e sul | 6 or ila@istribazioteesia mpniag n eutnié,al t r a, cl as
presero per buona una frazione di stelle e per mezzo di un teorema dimostrato da
grossolanamente pari a 1/3. Parimenti per il terzo Shannonal | 6 i nt er nnformdtien Theory s u a
fattore, venne osservato che nel nostro sistema (8) giunse alla conclusione che la Distribuzione
planetario, oltre che sulla Terra, la vita potrebbe Uniforme (9) potesse essere la migliore poiché e

essere scoperta su altri pianeti o satelliti e la distribuzione di probabilita che possiede la
conservativamente posero ne = 2. massima entropiaall 6i nt er no di un ir
La scelta degli altri parametri diventa piu difficile di valori, proprio come accade per le variabili

man mano che ci spostiamo da sinistra verso casualinel | 6equazione di Drake.
destra. D 6quésti fattori riguamano le In ogni ambito di indagine scientifica che riguarda

stime sulla frazione di pianeti che ospitano la vita, il SETI ed in particolare | 6 equazi one di
evoluta ed in possesso di conoscenze atte alla ciascun scienziato oggi puo disporre di un valor
comunicazione a distanza, le cui civilta vivano per medio ed una deviazione standard per ogni

un periodo sufficientemente lungo ad entrare in variabile casuale.

comunicazionec o n i |l oro fAvicini Risaclatsaao.l a questione di (
Negli oltre 50 anni che sono trascorsi dal 1961 ad bequazione di Dr ak e, ri mane
0ggi, un gran numero di scienziati e scrittori ha che dovra chiarire qual e la distribuzione di

provato a scoprire quali fossero i valori numerici probabilita di N, ovvero del numero di civilta

piu attendibili per questi fattori, alla luce delle tecnologicamente avanzate nella nostra Galassia,
conoscenze scientifiche via via acquisite: il valore calcolato come il prodotto di alcune (numero

di N calcolato da vari autori spazia da alcune finito) variabili casuali.

decine dei casi piu pessimistici ad alcuni milioni o Questo non & un problema analiticamente

anche miliardi di civilta tecnologicamente evolute risolvibile tuttavia pud essere risolto se passiamo

nelle visioni piu ottimistiche. | 6equazi one di eXxmasiokmamail Il og
In tutti i casi comunque N & solo un numero e per prodotto delle variabili casuali in somma dei

alcuni scienziati questa visione del problema & logaritmi di esse. Richiamando la statistica ed il

troppo semplicistica: questo € cio che ha pensato Central Limit Theorem, Maccone dopo anni di

il matematico Claudio Maccone che nel 2008 ad studio dimostro che siccome la somma di variabili

un congresso internazionale astronautico (IAC08 casuali tende alla Gaussiana, allora N tende alla

di Glasgow, in Scozia) presento per la prima volta Distribuzione Lognormale (7). Piu variabili casuali

una nuova ver si ond Drake | | 6 egpurgyeréemo alle somma e piu la distribuzione
detta AStatisticallndiesamk e E @qppmdsimeranail un@ Gaussiana: questo € un
equazione essenzialmente al posto degli n fattori risultato molto importante per la ricerca SETI di

(che finora erano state o | @ di @domani iparbhé | in tal modo,

i ndi p e nodvera dai semplici numeri come incrementando il numero difat t or i , | 6equa.
ad esempio il numero di stelle nella Via Lattea)
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s t iMaaone gpone ddlle idiap e mde | idacasual

fatta da wun valor medio (corrispondente
numericamente al valore in precedenza attribuito
al fattore) e da una certa deviazione standard,
fornita dal livello di conoscenza raggiunto dagli

Questa rivista, le copie arretrate, i suoi articoli e le sue rubriche, non possono essere duplicati e commekciatizatiogni forma di

riproduzione, anche

utilizzata solo dai soci per scopi didatticCosto: Gratuito sul WEB per i soeiArretrati : Disponibili e gratuitisul WEB per i soci.

par zd ell eqi rscemlzal d 10llaou@oo@di iSf. zMursi | oonnee sacl rlidtetsat er n o



Proprieta circolo Il C.O0.S.Mewww.ilcosmo.net Responsabile Luigi Borgfii Redazione: Consiglio direttivo

Il C.0.S.

Mo. NEWS

Rivista defi | | S®00Oe-mail: info@cosmo.ned- Via B.Buozzi, 339/2 41122 Modena 18°-Anno5 - numero3| 1/09/2013

Drake diventa certamente piu

PROBABILITY DENSITY FUNCTION OF N

rappresentativa della realta fisica 6107

che ci circonda.

Alla trattazione statistica = 5107

del | 6 equa bDialensono ¢ =

dedicati i primi 11 capitoli di un £ 46 I\

libro recente, Mathematical SETI 2 \

(10), un vero e proprio trattato di -f 3107

matematica dedicato al SETI a £° N

tutto tondo, a cui rimando il _E 2107

lettore per ulteriori £

approfondimenti. AP

Per passare dalla teoria alla

pratica e capire come lavora 0

| 6equazi on edi Dvake t 0 1000 2000 1000 4000
osservi amo | 6 es N = Number of ET Civilizations in Galaxy

riportato in Tab. 1. (pagina

successiva). Nella prima colonna sono elencati i
7 valori numerici cosi come li avrebbe utilizzati
Drake nella sua equazione, nella seconda e terza
colonna invece sono riportate le variabili casuali
(ognuna formate dal valor medio della seconda
colonna e dalla deviazione standard della terza)
che servono per applicare la versione statistica
del | 6equazi one.

Figura 2. La curva in blu mostra |7 andamento
della funzione di distribuzione  di
probabilit a che mostra un picco intorno a N

X 250 ma il cui valore piu  probabile
coincide con il valor medio che e 4. 590,

ben piu alfo delle 3500 civilt & previste
dall @quazione di Drake classica. In verde

Svolgendo il prodotto dei jhved @t kapplesentdt£dns O cdBtHbaziohe® N €

classica di Drake (prima colonna della tabella 1)
troviamo un valore di N = 3500 civilta
extraterrestri tecnologicamente avanzate nella
nostra Galassia.

La versione statistica
invece restituisce una risposta piu completa:
osservando la Fig. 2 vediamo immediatamente
che il picco € intor no a 250 meatre la
medianadellacur va si att e d75a
che sono valori ben piu bassi dei 3500 previsti
dalla formula classica. Tuttavia cid0 che conta
maggiormente é il valore medio di questa
distribuzione, come valore piu probabile, che
calcolato & pari a N & 4.590 civilta extraterrestri
tecnologicamente avanzate nella nostra Galassia.
Questo & un valore molto piu ottimistico rispetto
alle 3500 trovate in precedenza, un valore che
aumenta le speranze di poter captare un segnale

gaussiana, inadatta allo scopo, che
porterebbe ad un valor medio = 0, quando
sappiamo che N ° 1. Credits C. Maccone,

d eMathematical SET1, sornger -Veriag, #9018 « e

Nonostante la matematica ci mostri aspettative
pitl che rosee calcolando delle stime di alcune
i n Miglipig, 3.00Q e fagse giu, di civiltd extraterrestri
tecnologicamente avanzate nella nostra Galassia,
e naturale chiedersi dove siano tutti quanti,
perché non abbiamo ancora ricevuto prove di vita
extraterrestre come segnali radio trasmessi, visite
di sonde o navi interstellari? Questa é la classica
risposta i n controbat tdubrake,al | 6 ¢
poiché é sotto gli occhi di tutti il contrasto quasi
paradossale tra le stime piu che ottimistiche sul
fatto che non siaeol d8eVi dee

artificiale dallo spazio. Per finire, | 6 i nt er v a|Magcanzg di dati osservativi negli ultimi 50 anni

confidenza statistica pari ad 1 sigma, ci
porterebbe ad un limite superiore che supera le
15 000 civilta extraterrestri avanzate e dunque
potenzialmente captabili.

Il paradosso di Fermi:
fiMa alloradove sono tuttiquant i ?0

di ricerca SETI.

Tuttavia bisogna essere cauti a non banalizzare
alcunar i sposta: sebbene | dequa
Drake (7) partendo dalle 7 variabili casuali della

tabella 1, giunga ad un valor medio di circa 4.590
civilt”™ evolute, | dlisigmae r v al
di tale distribuzione si estende da 1 (la nostra) a

quasi 16.000 civilta.

Quindi, sebbene molto poco probabile, potremmo

consi der ampiesemplide phe vededai vita
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Ns = 350x10° uNs = Ns
f =50/100 uf,=f
n =1 un_=n_
f,= 50/100 uh=1,
f.= 20/100 uf=r,
f =20/100 uf=r
f, = 10000/10" ufi=1

oNs = 1x10°
of,= 10/ 100
on=1/3

of =10/ 100
o f = 10/100

o f = 10/100

a f, =1000 / 10®

Tabella 1. Nella prima colonna a sinistra un

possibile set di valori numerici  (le
variabili  indjpendenti  citate nel testo)
cosjf come verrebbero utilizzate

nell i equazione di Drake classica;, nella
seconda e terza colonna vengono riportati
rispettivamente i valori medi e le
deviazioni standard per le 7 variabili
casuali unifor mi da utilizzare nella
versione [ statistica A dell @quazione.

come un evento evoluzionistico spontaneo assai
raro nell 6Universo.

Si é parlato e scritto tanto a proposito dei fattori
ottimali che avrebbero potuto permettere
| 6evol ver si

posi zione del Si st ema
nostra Gal assi a, | 6el
del | 6ohe percarrela Terra attorno al Sole e
la cl asse spettrale di

sottolineata anche la stabilita favorita dalla
presenza del nostro satellite naturale (la Luna).
Tutto questo tenderebbe a
d etuins per una vita come la conosciamo
0ggi, ma & un punto di vista antropocentrico e
abbastanza riduttivo.

La soluzione che personalmente trovo piu ovvia
risiede nei limiti spazio temporali in cui viviamo:
infatti se
ed in particolare il tempo in cui il nostro pianeta
h a ospitato | a vita,
appare evidente come la prima sia una piccola
parte della seconda. Pertanto tenuto conto che
una qualsiasi civiltd evoluta come la nostra
pud cessare di esistere per una infinita di
catastrofi diverse, la probabilita che due
civilta tecnologicamente evolute e distanti
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molti anni luce, entrino in
contatto tra di loro é di
per sé molto bassa.

La durata media di una
civilta tecnologicamente
avanzata € uno dei fattori

del |l 6equazione

Secondo alcune presunte
implicazioni del paradosso
di Fermi, alcuni
sosterrebbero che se in un
periodo di diversi milioni di
anni (non meglio definito)

una civilta aliena tecnologicamente avanzata non
e giunta a colonizzare la regione galattica in cui
viviamo, cio dimostra allora che tale civilta non

del I:atra guestea
ricordiamo alcuni fattori astronomici come la

confer mar e [

confront iTarm,0

esiste.

Ci sarebbero diverse possibili spiegazioni spazio
temporali a questa implicazione del paradosso di

Fer mi

possibile che esistano altre civilta evolute e
desiderose di comunicare, ma che siano di fatto
isolate da enormi distanze galattiche o addirittura
intergalattiche.

it

| 0

Figura 3. Lo scienziato Enrico_
C 0N 1958 Mhéntre! trvavdaf | IAbbraddlitos € T S ©
racconta che, durante una
conversazione informale, abbia

Aamos, dove si

Fermi nel

posto ai

colleghi la domanda I Dove sono tutti

quanti? A . Credit:

University o f Chicago.
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E possibile fare due conti per capire le basi del ricevuto nessun seginal e d
paradosso, considerando ad esempio la nostra in maniera simbiotica al primo i migliorare il
Galassia, la Via Lattea, che ha un raggio di circa metodo di analisi teorica e di ricerca sul
50 000 anni luce, con una distanza media tra due campo. Per il primo bisognera puntare verso |l
sistemi stellari di circa 5 anni luce, dove per una restringimento d i tutte | e barr e
have a propulsione nucleare che riesca a cominciare dalle variabili casuali utilizzate in
viaggiare (ottlmlstlcam_ente) al 1_0% dellg velocita equazioni come la versione statistica di quella
dellaluce (0.1c) , il viaggio tra ufipgd Sidofddhbocitheci%Pnubve Sempre
impiegherebbe _ben 20 ann (10). . . entro il campo delle probabilita.
Un processo di progressiva colonizzazione della
Galassia vedrebbe
muovere questi viaggiatori secondo
un
Aimodel | o a coral |l
colonie, nuovi viaggi e nuove regioni
débespansi one. Tut
tempo, scenari da fantascienza ed
astronavi
in grado di trasportare nuove colonie
daun sistema st elnl
arco temporale che procede per
passi lunghi (ognuno) alcune migliaia
di anni. A questi ritmi secondo il
paradosso di Fermi, una civilta
avanzata avrebbe potuto
colonizzare Il 6i nt
circa 100 milioni di anni, un battito o
di ciglia se confrontato al | 6et ~ del | Gal assi a
(circa 10 miliardi di anni), ed un lasso di tempo Figura 4. // grande radiotelescopio di
ben piu piccolo di quello richiesto per far evolvere Arecibo. a Puerto Rico. con un diametro di
una civilta tecnologica come la conosciamo noi. T - )
Allora perché nessuna nave aliena ad oggi & 305 metri (1000 pied)) e lo specchio
giunta nei nostri pressi? Semplice casualita? riflettente pit  grande al mondo. Sulla
Oppure perché siamo soli e dunque non ha destra il messaggio trasmesso nel 1974 da
senso proseguire alcuna ricerca SETI? O magari Frank Drake, durante il primo esperimenti
perché basterebbe che due ipotetiche civilta, ai Active SETI, attraverso il
anche nwelloispaaa fossero separate radiotelescopio di Arecibo.
da un lasso temporale anche breve nella loro Credits: H. Schweiker/WIYN e NOAGYURA/NSE
evoluzione tecnologica, affinché esse ’ ’
sarebbero totalmente ignare del | 6 esi stenza di
una e dellodaltra! La ricerca sul campo, che e quella che mi ha
Fare SETI & come cercare| 8ago i n un vistoi pil]icoinv_olto negli uI_timi 10 anni anche da
purﬁo d vista professionale, € ancora poco
Il SETI e una ricerca assimilabile a quella di efficace e richiedera .UI\teri.O“ passi avanti per
un aumentare Ie_ \probablllta di successo. Fino ad
. . . Cg oggi il SETI si & concentrato essenzialmente sulla
ago n un pagheuo_, priva 0 guasl di |r_1d|z| ricerca di un segnale radio artificiale, proveniente
sulla possibile posizione e sulla dimensione dallo spazio, che non abbia nulla a che vedere
del | 0ag o pagliaiod e Ipeggio ancora con trasmissionif att e dal |l 6uomo.
sull 6esi st e mziatervdlle Hited@g 0 i Bassunt o di partenza di
sovrapponibile al nostro. Dopo 50 anni di SETI segnale SETI affonda le radici nell i pot es i
e di scelte operative fatte nel procedere di una civiltA extraterrestre tecnologicamente
guesta ricerca, bisogna da un lato certamente avanzata, dotata di un loro sistema di
chiedersi il perché non abbiamo ancora telecomunicazioni, punti intenzionalmente un loro
Associazione Culturale fAll C. O. S -tddidlogica di ddena),6.F..84444503€L pagel?2 vdi B0 one Sci
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potente strumento verso dei sistemi stellari (tra ad alcuni concetti chiave sulla conoscenza e

cui i Sol e) a | oro prossgunil 6ee vtorl aazgmertntea de@lbloa dano st
semplice, monocromatica (ovvero un tono avente riflettere sul modus operandi scelto e sui limiti

sempre la stessa frequenza). imposti da  trasmissioni interstellari  cosi

E un ipotesi alquanto complessa e controversa esasperate nel tempo e nello spazio. Infatti &

che ha suscitato la critica tra i piu scettici: perché risaputo che qualsiasi trasmissione, specie

una civilta extraterrestre tecnologicamente alle basse frequenze, su lunghe distanze
avanzata avrebbe vol uot o t rsofrimed urarirevitatile amoalwlatione del

a zonzoo0 segnal. mo n olar o madgnateielettyoumagnetico la cauga alir effetti di

nostra Galassia? Una risposta esaustiva nonc 6 scintillazione del mezzo interstellare, tanto da

alcuni ritengono che sebbene possano esistere rendere anche impossibile ogni tipo di

altre civilta avanzate come la (o meglio della) decodifica nel caso esso venisse ricevuto a

nostra, esse potrebbero non essere destinazione.

interessate a comunicare o peggio a rendersi Un altro limite che lascia riflettere sulla limitatezza
Avisibili o wumsegnalecthe mvedeo delle risorse a noi disponibili per questo genere di

li esporrebbe. esperimenti, sta nella loro durata temporale: una
Questanon =~ dopotutto unoi pottagmssiones tumga nppca | meenoa di €3 minuti

lascia un grande punto interrogativo sulla frazione necessita che dall 6adbpor a pa
di civita evol ut e che scegl i er gualuncsta puntdndopgiistoonai 8 minuti in cui il

isi | enz iTutavia o0 .antropocentricamente segnale giunge ad vemsdlant en
parlando, il desiderio di comunicare € stato nostra direzione. Ogni altro tentativo da parte di

sempre alla base di molti progetti e scoperte della chi riceve sarebbe inutile ed il messaggio si

nostra civilta e questo ci da fiducia sul fatto che perderebbe nello spazio. Altri esperimenti furono

potrebbe esisternequ al cunodal t ra c he efettuatignél 1989 rell2®08 ed infine nel 2008 ad

di puntare una loro antenna verso altre stelle. Evpatoria, in Ucraina, utilizzando una grande
Doéaltro noasntra Icavilt”™ = sanerinastelzabite can enfdiaroetro dd70 metri.

alcuni esperimenti di trasmissione verso il cosmo L @itimo esperimento in ordine di tempo,

come testimonia | Adtive SETI, meglio conosciuto realizzato da Alexander Zaitzev (13), invid nello

come METI (Message to Extra-Terrestrial spazio un messaggio scelto dopo una campagna
Intelligence). Il primo tentativo fu realizzato da sul social network Bebo e giungera nel 2029

Frank Drake (11) il 16 novembre 1974, con |l presso | 6obiettivo:Gliese si s
grande radiotelescopio di Arecibo, puntato verso 581, che ospita numerosi esopianeti scoperti

| 6ammas s o MIB odla dostallagione di negli ultimi anni, tra cui Gliese 581c (14) dove si

Ercole distante circa 25.000 anni luce. suppone possa esistere la vita.

Si scelse | 6ammasso M13 p eAdody@ sdgnale haogia atiradeesata@ilt20% della

un obbiettivo ricco di stelle (12), molto vicine le distanza complessiva che & di 20 anni luce.

une alle altre (dunque con piu probabilita di Guardare come | duomo sul n
essere captato da qualche civilta casualmente misurato con i primi tentativi di fare SETI attivo, &

evolutasi attorno ad una delle stelle guantomeno istruttivo per comprendere alcuni

del | 6 a mmaessagyip (vedilriquadro destro limiti in parte tecnologici ed in parte dettati dalla

di Fig. 4) era formato da 1679 simboli binari, natura del cosmo.

equivalenti a circa 210 bytes, e venne Il segnale che il SETI passivo (o classico) cerca,
trasmesso ad una frequenza di 2.380 MHz, e di tipo monocromatico ad una frequenza che

con una potenza di 1 milione di Watt. molti scienziati del SETI ipotizzano che possa
Léinteasmi ssione dur , un eoodermenpo odisi maea quell a de
minuti. Il vero scopo del messaggio non fu tanto neutro, ovvero 1420 MHz (detta anche riga dei 21

quello di stabilire un contatto (anche perché tra cm, dal val or e dell a . sua
25 000 anni, quando esso giungera a Questo al meno per un paio d
destinazione, nontroverapi 2 | 6 ammas s o kbin8 testmeniano le osservazioni condotte

nel frattempo avra acquisito una nuova posizione) finora, & la specie chimica piu diffusa in tutto

tanto quello di dimostrare le capacita | 6Uni wela sua frequenza di emissione
tecnologiche di uno strumento potente come potrebbe quindi essere conosciuta ed utilizzata

Arecibo. Esperimenti di questo tipo, al di la dei per una trasmissione anche da una eventuale
contenuti trasmessi che solitamente sono ispirati civilta extraterrestre tecnologicamente avanzata.
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Figura 5. La finestra s pettrale delle

micronde in radio dove e

chiaramente visibile la I water hole A
ovwvero il buco nell I opacita atmosferica
per le frequenze comprese

nell Gntervallo da 1 a 10 GHz circa

(15). In questa finestra

sono comprese le frequenze di riga

dell I idrogeno ne utro e

dell I ossidrile.  Credits: NASA.

Inoltre larigadel | 6i dr ogeno come
guel |l a del I(ibguppo detlerdi | e OH

righe vicine alla frequenza di 1.6 GHz)

rientrano nella cosiddetta i wat er hol eo

ovvero una finestra atmosferica poco
opaca che consente una bassissima
attenuazione dei segnali (15).

Parlando di visibilita di un segnale SETI

a tali ed altre frequenze, bisogna
chiedersi anche iguant od una
civilta tecnologicamente ed
industrialmente evoluta possa essere visibile in
una prospettiva spaziale con distanze interstellari.

In un contesto pid vasto, potremmo anche tentare

di estendere il conc edadt o
altre emissioni elettromagnetiche sia artificiali che
naturali.

Alcuni ricercatori SETI pensano infatti che grazie

a radiotelescopi sempre piu sensibili, in grado di
rivelare debolissimi segnali provenienti dal
cosmo, un giorno potremmo essere capaci di

Associazione Culturale All

S®Mod©e-mail: info@cosmo.ned- Via B.Buozzi, 339/2 41122 Modena 18°Anno5 - numero3 |

Proprieta circolo Il C.O0.S.Mewww.ilcosmo.net Responsabile Luigi Borgfii Redazione: Consiglio direttivo

n c.0.S.Mo. NEWS

1/09/2013

ascoltare per la prima volta le
radioemissioni di una civilta
industrialmente avanzata che i
come fa la nostra da ormai quasi
unsecoloi inquinal et er e.
Sappiamo infatti che le trasmissioni
dei Nostri sistemi di
telecomunicazioni, dei satelliti, ecc.
in parte si disperdono nello spazio
e allontanandosi dalla Terra
viaggiano attenuandosi con una
|l egge che wersd del
quadrato della distanza. Cid pone
owvi limiti alla propagazione di
gueste Ainterfer
profondo, tuttavia non conoscendo
a priori le potenze trasmissive in
gi oco, non N unoi
strampalata.
Non sappiamo fra quanto tempo, e
se mai, un segnale SETI verra

captato dai nostri radiotelescopi;

tuttavia siamo in grado gia di ricevere i primi

qgual si asi

segnali, naturali, dalle atmosfere dei pianeti
extrasolari.

anche

Figura 6. Lo spettro infrarosso

dell @tmosfera di Tritone, satellite di

dMettumop snele vange b dil 2320 a2380h ewm

osservato nel 2012 con lo  strumento CRIRES
al VLT (17), dal  quale e possibile rilevare

la presenza di metano ed anidride  carbonica
allo stato gassoso. In blu € rosso sono
mostrati gli spettri sinteticl, ovvero le
simulazioni d i laboratorio. Credjts: A&A..
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